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Êîìïüþòåðíûå ôèëüìû î çàíèìàòåëüíûõ è íåðåøåííûõ  ïðîáëåìàõ ìàòåìàòèêè.
Ôèëüì âîñåìíàäöàòûé. Êóñî÷íî ãëàäêîå âëîæåíèå ìíîãîãðàííèêîâ

ÌÓÇÅÉ ÇÀÍÈÌÀÒÅËÜÍÎÉ ÍÀÓÊÈ

Àíäðååâ Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷,
Êàëèíè÷åíêî Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÔÈËÜÌÛ Î ÇÀÍÈÌÀÒÅËÜÍÛÕ

È ÍÅÐÅØÅÍÍÛÕ ÏÐÎÁËÅÌÀÕ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ

ÔÈËÜÌ ÂÎÑÅÌÍÀÄÖÀÒÛÉ.  ÊÓÑÎ×ÍÎ ÃËÀÄÊÎÅ

ÂËÎÆÅÍÈÅ ÌÍÎÃÎÃÐÀÍÍÈÊÀ

Êàäð 1. Çàãîëîâîê.

ÊÓÑÎ×ÍÎ ÃËÀÄÊÎÅ ÂËÎÆÅÍÈÅ ÌÍÎÃÎÃÐÀÍÍÈÊÀ

Êàäð 2�9.

Ìîæíî ëè ðàçâåðòêó ìíîãîãðàííèêà ñâåðíóòü â çàìêíóòîå òåëî, ãðàíè-
öû êîòîðîãî áóäóò ñîñòîÿòü íå èç êóñî÷êîâ ïëîñêîñòåé, à èç êóñî÷êîâ
ãëàäêèõ ïîâåðõíîñòåé?

Âîçüìåì êóá ñ äëèíîé ðåáðà ðàâíîé π. Ðàçâåðíåì åãî â êëàññè÷åñêóþ
êðåñòîîáðàçíóþ ðàçâåðòêó è, ñïåöèàëüíûì îáðàçîì ïðîâåäÿ îñè êîîðäè-
íàò, íàðèñóåì ôóíêöèþ y = sin x.

Êàäð 10�15.

Ïåðåëîæèì êóñî÷êè ðàçâåðòêè, îòñåêàåìûå ñèíóñîèäîé, è ñèììåòðè÷-
íûå èì. Ðàçâåðòêà íå èçìåíèëàñü, òàê êàê óñëîâèÿ ñêëåéêè ãðàíèö ïðè
ïåðåêëàäûâàíèè áûëè ñîõðàíåíû.
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Êàäð 16�24.

Èç ïîëó÷åííîé ôèãóðû ìîæíî ñëîæèòü âîò òàêîå òåëî.

Êàäð 25�28.

Îäíàêî ðàññìîòðåííûé ïðèìåð, õîòÿ è îòâå÷àåò
íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ, îáëàäàåò îäíèì íåäîñòàò-
êîì. Åãî ãðàíèöà ñîäåðæèò äâà êóñêà, óíàñëåäîâàí-
íûõ îò êóáà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êóñî÷êàìè ïëîñêî-
ñòåé.  Ïîñëå ïîñòðîåíèÿ ýòîãî ïðèìåðà êîíñòðóêöèÿ,
íå îáëàäàþùàÿ óêàçàííûì ìèíóñîì, âîçíèêëà î÷åíü
áûñòðî.

Êàäð 29�33.

Âîçüìåì ïðÿìîóãîëüíûé ëèñò áóìàãè, ñ îòíî-
øåíèåì ñòîðîí ðàâíûì π : 2. Èç íåãî, êàê èç ëþ-
áîãî ïðÿìîóãîëüíîãî ëèñòà, ìîæíî ñâåðíóòü òðå-
óãîëüíóþ ïèðàìèäó.  Äëÿ ýòîãî ñîåäèíèì ðåáðà-
ìè ñåðåäèíû ñîñåäíèõ ñòîðîí, à òàêæå ïðîâåäåì
ðåáðî, ñîåäèíÿþùåå ñåðåäèíû äëèííûõ ñòîðîí.

Êàäð 34�40.

Ñêëàäûâàÿ ïî ýòèì ðåáðàì, ïî-
ëó÷èì òðåóãîëüíóþ ïèðàìèäó.

Êàäð 41�47.

Èç ýòîãî æå ëèñòà áóìàãè ìîæíî ïî-
ëó÷èòü è äðóãóþ ôèãóðó, ãðàíèöà êîòî-
ðîé áóäåò ñîñòàâëåíà èç ãëàäêèõ ïîâåðõ-
íîñòåé. Ñîåäèíèì ñåðåäèíû ñîñåäíèõ ñòî-
ðîí «÷åòâåðòèíêàìè» ñèíóñîèä.

Êàäð 48�50. Êàäð 51�55.

Ñîãíåì ëèñò ïî ýòèì ðåáðàì.          Ïîëó÷èì âîò òàêîå êðàñèâîå òåëî.
. 
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ÌÓÇÅÉ ÇÀÍÈÌÀÒÅËÜÍÎÉ ÍÀÓÊÈ

Àíäðååâ Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷,
êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê, íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Ìàòåìàòè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì. Â.À. Ñòåêëîâà ÐÀÍ,
Êàëèíè÷åíêî Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷,
õóäîæíèê ïðîåêòà.

Êàäð 56�58.

Îíî ÿâëÿåòñÿ ïåðåñå÷åíèåì òðåõ öèëèíäðîâ: äâóõ êàñàþùèõñÿ è îäíî-
ãî, íàïðàâëåííîãî â ïåðïåíäèêóëÿðíîì íàïðàâëåíèè. Òàêèì îáðàçîì, ãðà-
íèöà ôèãóðû ñîñòîèò èç òðåõ êóñî÷êîâ öèëèíäðîâ.

Êàäð 59. Ëèòåðàòóðà

1. Øòîãðèí Ì.È. Êóñî÷íî ãëàäêîå âëîæåíèå êóáà // Óñïåõè ìàòåìàòè-
÷åñêèõ íàóê. 2004. Ò. 59, ¹ 5. Ñ. 167�168.

2. Øòîãðèí Ì.È. Ñïåöèàëüíûå èçîìåòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîâåðõ-
íîñòåé ïëàòîíîâûõ òåë // Óñïåõè ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê. 2005. Ò. 60, ¹ 4.
Ñ. 221�222.

Êàäð 60. Òèòðû.
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Ïîñëåñëîâèå.

Óäèâèòåëüíî íàñêîëüêî þíà ìàòåìàòèêà. Êàçàëîñü áû, òàêèå ïðèìåðû
äîëæíû áûëè áûòü ïîñòðîåíû åñëè è íå âî âðåìåíà Àðõèìåäà, òî âñå
ðàâíî î÷åíü äàâíî. Îäíàêî ïðèìåðû, êîòîðûå ìû ðàññìîòðåëè, áûëè ïî-
ñòðîåíû òîëüêî îñåíüþ 2004 ãîäà.


